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1er Parcial (Intensivo 2024) 

1. (6 puntos) Demostrar que 𝑆 = (−3,1) ∪ (7,11) es el conjunto solución de la siguiente inecuación: 

|5 − |𝑥 − 4|| − 2 < 0 

2.  (6 puntos) Dada la ecuación de la circunferencia: 

𝑥2 + 𝑦2 − 4𝑥 + 6𝑦 − 12 = 0 

Hallar: 

a. El centro y el radio de la circunferencia. 

b. La ecuación de la recta tangente a la circunferencia en el punto P (5,1). 

3. (6 puntos) Hallar el dominio de la siguiente función: 

𝑓(𝑥) = √
25 − 𝑥2

𝑥2 + 3𝑥 + 2
 

4. (6 puntos) Dada las siguientes funciones: 

𝑓(𝑥) = 5𝑥 − 1  𝑦  𝑔(𝑥) =
2

𝑥 − 1
 

 

Demostrar que: 

(𝑓 ∘ 𝑔)−1 = 𝑔−1 ∘ 𝑓−1 

5. (6 puntos) Dadas las siguientes funciones: 

𝑓(𝑥) = {

𝜋𝑠𝑒𝑛(x) +
𝜋

2
𝑠𝑖 −

𝜋

2
≤ 𝑥 < 0

𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑠𝑖 0 ≤ 𝑥 < 1
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛(𝑥 − 1) 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 1

              

Determinar: 

a. Dominio. 

b. Puntos de corte con los ejes coordenados. 

c. Gráfica.  

d. Rango. 
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Solución 

1. (6 puntos) Demostrar que 𝑆 = (−3,1) ∪ (7,11) es el conjunto solución de la siguiente inecuación: 

|5 − |𝑥 − 4|| − 2 < 0 

Solución 

|5 − |𝑥 − 4|| < 2 

Por propiedad de valor absoluto: |𝑢| < 𝑎 → −𝑎 < 𝑢 < 𝑎 𝑠𝑖 𝑎 > 0: 

−2 < 5 − |𝑥 − 4| < 2 → −7 < −|𝑥 − 4| < −3 → 3 < |𝑥 − 4| < 7 

3 < |𝑥 − 4| < 7 

Por definición: 

|𝑥 − 4| = {
𝑥 − 4 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 4
4 − 𝑥 𝑠𝑖 𝑥 < 4

 

Dos casos: 

1. 𝑥 ∈ [4, +∞) 

3 < 𝑥 − 4 < 7 → 7 < 𝑥 < 11 

𝑆1 = (7,11) ∩ [4, +∞) = (7,11) 

2. 𝑥 ∈ (−∞, 4): 

3 < 4 − 𝑥 < 7 → −1 < −𝑥 < 3 → −3 < 𝑥 < 1 

𝑆2 = (−3,1) ∩ (−∞, 4) = (−3,1) 

 

Luego: 

𝑆 = 𝑆1 ∪ 𝑆2 = (−3,1) ∪ (7,11) 

 
Que era lo que se quería demostrar 

1. (6 puntos) Dada la ecuación de la circunferencia: 

𝑥2 + 𝑦2 − 4𝑥 + 6𝑦 − 12 = 0 

Hallar: 

a. El centro y el radio de la circunferencia. 

b. La ecuación de la recta tangente a la circunferencia en el punto P (5,1). 
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Solución 

𝑎.  𝑥2 + 𝑦2 − 4𝑥 + 6𝑦 − 12 = (𝑥2 − 4𝑥 + 4) + (𝑦2 + 6𝑦 + 9) − 4 − 9 − 12 = 0 → (𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 3)2 = 25 

(𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 3)2 = 25 

Luego:  

Centro (2,-3) y Radio=5 

𝑏.  𝑃 ∈ 𝑐𝑖𝑟𝑐𝑢𝑛𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 → (5 − 2)2 + (1 + 3)2 = 25 

La recta tangente a la circunferencia en el punto P (5,1) es perpendicular a la recta que pasa por el Centro (2-3) y dicho 

punto, por lo tanto: 

𝑚𝑡𝑔 = −
1

𝑚⊥
 

𝑚⊥ =
1 − (−3)

5 − 2
=

4

3
→ 𝑚𝑡𝑔 = −

3

4
 

Luego la ecuación de la recta tangente en el punto P (5,1) es: 

𝑦 − 1 = −
3

4
(𝑥 − 5) → 𝑦 = −

3

4
𝑥 +

19

4
 

3. (6 puntos) Hallar el dominio de la siguiente función: 

𝑓(𝑥) = √
25 − 𝑥2

𝑥2 + 3𝑥 + 2
 

Solución 

𝐷𝑓 = {𝑥 ∈ 𝑅/
25 − 𝑥2

𝑥2 + 3𝑥 + 2
≥ 0 ∧ 𝑥2 + 3𝑥 + 2 ≠ 0} 

Raíces: 

25 − 𝑥2 = 0 → 𝑥2 = 25 → |𝑥| = 5 → 𝑥 = ±5 

𝑥2 + 3𝑥 + 2 = 0 → (𝑥 + 2)(𝑥 + 1) = 0 → 𝑥 = −2 , 𝑥 = −1 

Cuadro de signo: 

                                                               -5                                 -2                                  -1                              5                            +  

25 − 𝑥2 - + + + - 
(𝑥 + 2) - - + + + 

(𝑥 + 1) - - - + + 

25 − 𝑥2

𝑥2 + 3𝑥 + 2
 - + - + - 

𝐷𝑓 = {𝑥 ∈ 𝑅/
25 − 𝑥2

𝑥2 + 3𝑥 + 2
≥ 0 ∧ 𝑥2 + 3𝑥 + 2 ≠ 0} = [−5, −2) ∪ (−1,5] 
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4. (6 puntos) Dada las siguientes funciones: 

𝑓(𝑥) = 5𝑥 − 1  𝑦  𝑔(𝑥) =
2

𝑥 − 1
 

Demostrar que: 

(𝑓 ∘ 𝑔)−1 = 𝑔−1 ∘ 𝑓−1 

Solución 

Calculemos (𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)): 

𝑓(𝑔(𝑥)) = 5𝑔(𝑥) − 1 =
10

(𝑥 − 1)
− 1 =

11 − 𝑥

(𝑥 − 1)
 

(𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥) =
11 − 𝑥

(𝑥 − 1)
 

Veamos si es inyectiva: 

11 − 𝑥1

(𝑥1 − 1)
=

11 − 𝑥2

(𝑥2 − 1)
→ 𝑥1 = 𝑥2 

(𝑥2 − 1)(11 − 𝑥1) = (𝑥1 − 1)(11 − 𝑥2) → 11𝑥2 − 𝑥2𝑥1 − 11 + 𝑥1 = 11𝑥1 − 𝑥1𝑥2 − 11 + 𝑥2 →10𝑥2 = 10𝑥1   

→ 𝑥2 = 𝑥1  

Luego es inyectiva, calculemos (𝑓 ∘ 𝑔)−1(𝑥): 

𝑦 =
11 − 𝑥

(𝑥 − 1)
→ 𝑦(𝑥 − 1) = 11 − 𝑥 → 𝑦𝑥 − 𝑦 = 11 − 𝑥 → 𝑦𝑥 + 𝑥 = 11 + 𝑦 → 𝑥(𝑦 + 1) = 11 + 𝑦 → 𝑥 =

11 + 𝑦

𝑦 + 1
 

Por lo tanto: 

(𝑓 ∘ 𝑔)−1(𝑥) =
11 + 𝑥

𝑥 + 1
 

Las funciones f(x) y g(x) son inyectivas, veamos sus gráficas: 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥) = 5𝑥 − 1 𝑔(𝑥) =
2

𝑥 − 1
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Cualquier recta horizontal intersecta las curvas una sola vez, característica de la gráfica de una función inyectiva, esto 

quiere decir que a cada valor de “y” le corresponde un solo valor de “x”. 

Calculemos sus inversas: 

𝑦 = 5𝑥 − 1 → 𝑦 + 1 = 5𝑥 → 𝑥 =
𝑦 + 1

5
→ 𝒇−𝟏(𝒙) =

𝒙 + 𝟏

𝟓
 

 𝑦 =
2

𝑥 − 1
→ 𝑦(𝑥 − 1) = 2 → 𝑦𝑥 − 𝑦 = 2 → 𝑦𝑥 = 2 + 𝑦 → 𝑥 =

2 + 𝑦

𝑦
→ 𝒈−𝟏(𝒙) =

𝟐 + 𝒙

𝒙
 

Calculemos (𝑔−1 ∘ 𝑓−1)(𝒙) = 𝒈−𝟏 (𝒇−𝟏(𝒙)): 

(𝑔−1 ∘ 𝑓−1)(𝑥) = 𝑔−1(𝑓−1(𝑥)) =
2 + 𝑓−1(𝑥)

𝑓−1(𝑥)
=

2 +
𝑥 + 1

5
𝑥 + 1

5

=
11 + 𝑥

𝑥 + 1
 

(𝑔−1 ∘ 𝑓−1)(𝒙) =
11 + 𝑥

𝑥 + 1
 

Conclusión: 

(𝑓 ∘ 𝑔)−1(𝑥) =
11 + 𝑥

𝑥 + 1
                  (𝑔−1 ∘ 𝑓−1)(𝑥) =

11 + 𝑥

𝑥 + 1
 

Por lo tanto: 

(𝑓 ∘ 𝑔)−1(𝑥) = (𝑔−1 ∘ 𝑓−1)(𝑥) 

Que era lo que se quería demostrar. 

 

5. (6 puntos) Dadas las siguientes funciones: 

𝑓(𝑥) = {

𝜋𝑠𝑒𝑛(x) +
𝜋

2
𝑠𝑖 −

𝜋

2
≤ 𝑥 < 0

𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑠𝑖 0 ≤ 𝑥 < 1
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛(𝑥 − 1) 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 1

              

Determinar: 

Determinar: 

a. Dominio. 

b. Puntos de corte con los ejes coordenados. 

c. Gráfica.  

d. Rango. 
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Solución 

𝑎.   𝐷𝑓 = [−
𝜋

2
, 2] 

         𝑑.   𝑅𝑓 = [−
𝜋

2
,
𝜋

2
] 

c. 

 

 

 

 

 

 

 𝑏.  𝑃𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑐𝑜𝑛 𝑒𝑗𝑒 𝑦 → (0, 𝑓(0)) = (0, arccos (0)) = (0,
𝜋

2
) 

 𝑃𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑐𝑜𝑛 𝑒𝑗𝑒 𝑥 → (𝑥, 0) → {(𝑥, 𝜋𝑠𝑒𝑛(𝑥) +
𝜋

2
= 0) , (𝑥, arccos(𝑥) = 0), (𝑥, arcsen(𝑥 − 1) = 0)} 

𝜋𝑠𝑒𝑛(𝑥) +
𝜋

2
= 0 → 𝑠𝑒𝑛(𝑥) = −

1

2
→ 𝑥 = −

𝜋

6
∈ [−

𝜋

2
, 0) 

arccos(𝑥) = 0 → 𝑥 = cos(0) → 𝑥 = 1 ∉ [0,1) 

arcsen(𝑥 − 1) = 0 → 𝑥 − 1 = sen(0) → 𝑥 − 1 = 0 → 𝑥 = 1 ∈ [1,2) 

𝑃𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑐𝑜𝑛 𝑒𝑗𝑒 𝑥 = {(−
𝜋

6
, 0) , (1,0)} 


