Nhynoska Betancourt

1er Parcial (Intensivo 2024)

(6 puntos) Demostrar que S = (—3,1) U (7,11) es el conjunto solucién de la siguiente inecuacion:
|5—Ix—4l|-2<0

(6 puntos) Dada la ecuacidn de la circunferencia:
x2+y2—4x+6y—12=0
Hallar:
a. Elcentroy el radio de la circunferencia.
b. La ecuacidon de la recta tangente a la circunferencia en el punto P (5,1).

(6 puntos) Hallar el dominio de la siguiente funcién:

flx) =

(6 puntos) Dada las siguientes funciones:

2
f(x)=5x—1yg(x)=xj

Demostrar que:

(fog) =g tof

(6 puntos) Dadas las siguientes funciones:

nsen(x)+§ st —§<x< 0

flx) = arccos(x) si 0<x<1
arcsen(x — 1) si x=1
Determinar:
a. Dominio.
b. Puntos de corte con los ejes coordenados.
c. Grafica.

d. Rango.
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Solucion

1. (6 puntos) Demostrar que S = (—3,1) U (7,11) es el conjunto solucién de la siguiente inecuacion:
|5—Ix—4l|-2<0
Solucién
|5—x—4|| <2
Por propiedad de valor absoluto: |u| <a > —a<u<asia>0:

—2<5—-|x—4|<2->-7<-—-|x—-4|<-3-3<|x—4|<7

3<|x—4|<7

Por definicion:

_(x—4 si x=4
lx 4|_{4—x si x<4

Dos casos:
1. x €[4, +)

3<x—4<7-7<x<11

S, = (7,11) N [4, +) = (7,11)

2. x € (—0,4):

3<4—x<7--1<—x<3->-3<x<1

S, = (=3,1) N (~,4) = (-3,1)

Luego:

Que eralo que se queria demostrar

1. (6 puntos) Dada la ecuacién de la circunferencia:
x2+y2—4x+6y—12=0
Hallar:
a. Elcentroy el radio de la circunferencia.

b. Laecuacion de la recta tangente a la circunferencia en el punto P (5,1).
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Solucidn

a x> +y?—4x+6y—12=(x*>—-4x+4)+(y?>+6y+9) —4—-9-12=0-> (x—2)?+ (y+3)2 =25

(x—2)2%+(y+3)?%=25

Luego:

Centro (2,-3) y Radio=5

b. P € circunferencia —» (5 — 2)?> + (1 + 3)? = 25

La recta tangente a la circunferencia en el punto P (5,1) es perpendicular a la recta que pasa por el Centro (2-3) y dicho
punto, por lo tanto:

mtg = —m—J_

1-(=3) 4 3
== =—-
ML="5 -, “37 7 Mg~}

Luego la ecuacién de la recta tangente en el punto P (5,1) es:

3 3 19
y—1——Z(x—5)—>y——Zx+T

3. (6 puntos) Hallar el dominio de la siguiente funcion:

f(x) =

Solucidn

2

>O/\x2+3x+2¢0}

Di={x€R/—5——F——
! {x /x2+3x+2_

Raices:
25—x2=0-x2=25->|x|=5->x=45
x?+3x+2=0->(x+2)(x+1)=0->x=-2,x=-1

Cuadro de signo:

—00 -5 -2 -1 5 +00
25 — x*? - + + + -
(x+2) - - + + +
(x+1) - S - + +
25 — x2
X2 +3x+2 ; * ] ¥ ;

25 — x?

mZO/\x2+3x+2 ¢0}= [—5,—2)U(—1,5]
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4. (6 puntos) Dada las siguientes funciones:

2
f(x)=5x—1yg(x)=m

Demostrar que:
(fogt=gtof™
Solucidn

Calculemos (f o g)(x) = f(g(x)):

o _1-x
x-1) = (-1

flg(x) =59(x) -1=

11 —x

(feg)x) = a-D

Veamos si es inyectiva:
11—-x; 11-—x,
-0 Gp-D
o =Dl = x) = — 1AL —x3) = 11xy — x50 — 11+ xy = 11x; — x9%, — 11+ x, —-10x, = 10x;

= X1 = X2

=X = X1

Luego es inyectiva, calculemos (f o g)~1(x):

1-x (x—1) =11 11 +x=11+ (y+1) =11+ 11+y
= - —_ = —_ e d —_ = _ e d = e d = > X =
y x—1) yx X=2yx—Yy X=2yxTrXx y 2> xy y y+1
Por lo tanto:
11+ x
o -1 =
(feg)™ ) =3
Las funciones f(x) y g(x) son inyectivas, veamos sus graficas:
—+5
14 f(x) =5x—1 ] 9 =7
1s 1,
< 2 > 1,

A
v
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Cualquier recta horizontal intersecta las curvas una sola vez, caracteristica de la grafica de una funcidn inyectiva, esto

quiere decir que a cada valor de “y” le corresponde un solo valor de “x”.

Calculemos sus inversas:

y+1 1 x+1
y=5x—1—>y+1=5x—>x=T—>f (x) = 5
2 2+ 2+x
y:may(x—l):2—>yx—y:2—>yx=2+y—>x=Ty—’g_1(x):
Calculemos (g™ro f N (x) = g1 (ffl(x))i
x+1
2+ f ) 2t 11 +x
_10 -1 =g ! -1 = = =
(g e fTD) = g7 (f () F1(x) x+1 x+1
5
11+ x
-1, -1 —
(g7 e O =—=
Conclusion:
11+ x 11+x
o -1 = -1, ¢-1 =
(Fo) () =— (g7 o fTH0 =7
Por lo tanto:

(fe ') =(g e f D)

Que era lo que se queria demostrar.

5. (6 puntos) Dadas las siguientes funciones:

nsen(x)+§ st —%Sx< 0

fx) = arccos(x) si. 0<x<1
arcsen(x — 1) si x=1
Determinar:
Determinar:
a. Dominio.

b. Puntos de corte con los ejes coordenados.
c. Grafica.

d. Rango.
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Solucién

b. Punto de corte con ejey = (0, f(0)) = (0, arccos(0)) = (0, g)

s
Punto de corte con eje x — (x,0) - {(x nsen(x) + ke 0) , (x,arccos(x) = 0), (x,arcsen(x — 1) = 0)}

) T 0 ) 1 ne no
+—-—=0- = s X =—— _
msen(x) + 3 sen(x 57X G [ > )

arccos(x) =0—->x =cos(0) »x=1¢[0,1)

arcsen(x —1)=0-x—-—1=sen(0) > x—1=0->x=1€[12)

Punto de corte con eje x = {(—%, 0) , (1,0)}



